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ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÛ ñåðèè  ÒÌÃÑÓ, ÒÌÃÑÓ11
Òðåõôàçíûå ìàñëÿíûå òðàíñôîðìàòîðû ñåðèè ÒÌÃÑÓ, ÒÌÃÑÓ11 (ÒÌÃ è ÒÌÃ11 ñ 

ñèììåòðèðóþùèì óñòðîéñòâîì) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè 
â ñåòÿõ ýíåðãîñèñòåì è ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè â óñëîâèÿõ íàðóæíîé èëè 
âíóòðåííåé óñòàíîâêè óìåðåííîãî (îò ïëþñ 40 äî ìèíóñ 45 îÑ) èëè õîëîäíîãî (îò 
ïëþñ 40 äî ìèíóñ 60 îÑ) êëèìàòà. Îêðóæàþùàÿ ñðåäà íåâçðûâîîïàñíàÿ, íå 
ñîäåðæàùàÿ ïûëè â êîíöåíòðàöèÿõ, ñíèæàþùèõ ïàðàìåòðû èçäåëèé â íåäîïóñòèìûõ 
ïðåäåëàõ. Òðàíñôîðìàòîðû íå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ òðÿñêè, 
âèáðàöèè, óäàðîâ, â õèìè÷åñêè àêòèâíîé ñðåäå. Âûñîòà óñòàíîâêè íàä óðîâíåì ìîðÿ 
íå áîëåå 1000 ì. 

Òðàíñôîðìàòîðû ñåðèè ÒÌÃÑÓ, ÒÌÃÑÓ11 îáåñïå÷èâàþò ïîääåðæàíèå 
ñèììåòðè÷íîñòè ôàçíûõ íàïðÿæåíèé â ñåòÿõ ýíåðãîñèñòåì è ïîòðåáèòåëåé 
ýëåêòðîýíåðãèè ñ íåðàâíîìåðíîé ïîôàçíîé íàãðóçêîé. Ñîïðîòèâëåíèå íóëåâîé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ýòèõ òðàíñôîðìàòîðîâ â ñðåäíåì â òðè ðàçà ìåíüøå, ÷åì                
ó òðàíñôîðìàòîðîâ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïàðàìåòðàìè áåç ñèììåòðèðóþùåãî 
óñòðîéñòâà ñî ñõåìîé ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Ó/Óí-0.

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà 50 Ãö. Ðåãóëèðîâàíèå íàïðÿæåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ                        
â äèàïàçîíå äî ± 5 % íà ïîëíîñòüþ îòêëþ÷åííîì òðàíñôîðìàòîðå (ÏÁÂ) ïåðåêëþ÷åíèåì 
îòâåòâëåíèé îáìîòêè ÂÍ ñòóïåíÿìè ïî 2,5 %.

Ââîä íåéòðàëè ñòîðîíû ÍÍ òðàíñôîðìàòîðîâ ñåðèè ÒÌÃÑÓ11 ðàññ÷èòàí                          
íà ïðîäîëæèòåëüíóþ íàãðóçêó òîêîì, ðàâíûì 100 % íîìèíàëüíîãî òîêà îáìîòêè ÍÍ.

Òðàíñôîðìàòîðû ñåðèè ÒÌÃÑÓ, ÒÌÃÑÓ11 ãåðìåòè÷íîãî èñïîëíåíèÿ, áåç 
ìàñëîðàñøèðèòåëåé. Òåìïåðàòóðíûå èçìåíåíèÿ îáúåìà ìàñëà êîìïåíñèðóþòñÿ 
èçìåíåíèåì îáúåìà ãîôðîâ áàêà çà ñ÷åò ïëàñòè÷íîé èõ äåôîðìàöèè.

Äëÿ êîíòðîëÿ óðîâíÿ ìàñëà â òðàíñôîðìàòîðàõ ïðåäóñìîòðåí ìàñëîóêàçàòåëü 
ïîïëàâêîâîãî òèïà.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ â áàêå ñâåðõ 
äîïóñòèìîãî â òðàíñôîðìàòîðàõ ìîùíîñòüþ îò 25 äî 63 êÂ.À óñòàíàâëèâàåòñÿ 
ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí.

Íà êðûøêå òðàíñôîðìàòîðîâ ïðåäóñìîòðåíà ãèëüçà äëÿ óñòàíîâêè æèäêîñòíîãî 
ñòåêëÿííîãî òåðìîìåòðà äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû âåðõíèõ ñëîåâ ìàñëà.

Òðàíñôîðìàòîðû ìîùíîñòüþ 250 êÂ.À (160 êÂ.À - ïî çàêàçó ïîòðåáèòåëÿ) 
êîìïëåêòóþòñÿ òðàíñïîðòíûìè ðîëèêàìè äëÿ ïåðåìåùåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà                         
â ïðîäîëüíîì è ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèÿõ. Ïðè óñòàíîâêå ðîëèêîâ ðàçìåðû Í, Í1 
(ñì. òàáëèöó) óâåëè÷èâàþòñÿ íà 94 ìì.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òðàíñôîðìàòîðîâ ñåðèè  ÒÌÃÑÓ, ÒÌÃÑÓ11  
Íàïðÿæåíèå ÂÍ - 6(10) êÂ; ÍÍ - 0,4 êÂ. 

Íàïðÿæåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ - 4,5%.
Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê - Ó/Óí-0.

Ïîòåðè,
Âò 

Ðàçìåðû, ìì Ìàññà, êã Òèï 
òðàíñôîðìàòîðà 

Íîìèí. 
ìîùíîñòü,

êÂ.À õ.õ. ê.ç. L B H H1 A A1 A2 A3 A4 b b1 ìàñëà ïîëíàÿ

ÒÌÃÑÓ-25/10-Ó1  25 115 600 900 530 930 670 400 350 185 100 150 90 90 63 280

ÒÌÃÑÓ-40/10-Ó1 40 155 880 900 560 1000 740 400 400 185 100 150 90 90 95 370

ÒÌÃÑÓ-63/10-Ó1  63 220 1280 950 730 1020 740 400 400 185 100 150 100 95 125 420

ÒÌÃÑÓ11-100/10-Ó1 100 290 1970 960 710 1100 770 450 450 185 100 210 75 100 125 500

ÒÌÃÑÓ11-160/10-Ó1 160 410 2600 1060 725 1200 920 550 550 185 100 100 110 120 167 660

ÒÌÃÑÓ11-250/10-Ó1 250 57 0 3700 1170 840 1270 970 550 550 200 150 150 130 120 225 920



* - ãðàôèêà ðèñóíêà ñîîòâåòñòâóåò òðàíñôîðìàòîðó ìîùíîñòüþ 40 êÂ·À

1 - ïàòðóáîê äëÿ çàëèâêè ìàñëà;
2 - ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí;
3 - ââîä ÂÍ;
4 - ââîä ÍÍ;
5 - ìàñëîóêàçàòåëü;
6 - ñåðüãà äëÿ ïîäúåìà òðàíñôîðìàòîðà;
7 - ãèëüçà òåðìîìåòðà;
8 - òàáëè÷êà;
9 - áàê*;

10 - çàæèì çàçåìëåíèÿ;
11 - ïðîáêà ñëèâíàÿ;
12 - ïåðåêëþ÷àòåëü;
13 - ïðîáèâíîé ïðåäîõðàíèòåëü (óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî çàêàçó ïîòðåáèòåëÿ).
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Òðàíñôîðìàòîðû  ñåðèè  ÒÌÃÑÓ  ìîùíîñòüþ 25...63 êÂ.À



* - ãðàôèêà ðèñóíêà ñîîòâåòñòâóåò òðàíñôîðìàòîðó ìîùíîñòüþ 250 êÂ·À
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Òðàíñôîðìàòîðû  ñåðèè  ÒÌÃÑÓ11-100,  ÒÌÃÑÓ11-160,  ÒÌÃÑÓ11-250

1 - ðîëèê òðàíñïîðòíûé (óñòàíàâëèâàåòñÿ  â òðàíñôîðìàòîðàõ ìîùíîñòüþ 250 êÂ.À 
     è ïî çàêàçó ïîòðåáèòåëÿ â òðàíñôîðìàòîðàõ ìîùíîñòüþ 160 êÂ.À );
2 - çàæèì çàçåìëåíèÿ;  
3 - ïðîáêà ñëèâíàÿ; 
4 - áàê*;  
5 - òàáëè÷êà;  
6 - ìàñëîóêàçàòåëü; 
7 - ââîä ÍÍ;  
8 - ââîä ÂÍ;  
9 - ãèëüçà òåðìîìåòðà; 

10 - ñåðüãà äëÿ ïîäúåìà òðàíñôîðìàòîðà; 
11 - ïåðåêëþ÷àòåëü; 
12 - ïàòðóáîê äëÿ çàëèâêè ìàñëà;   
13 - ïðîáèâíîé ïðåäîõðàíèòåëü (óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî çàêàçó ïîòðåáèòåëÿ).
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Ìèíñêèì ýëåêòðîòåõíè÷åñêèì çàâîäîì  èì. Â. È. Êîçëîâà ðàçðàáîòàíû, 
èçãîòîâëåíû è èñïûòàíû íà ñîîòâåòñòâèå âñåì òðåáîâàíèÿì äåéñòâóþùèõ 
ñòàíäàðòîâ òðàíñôîðìàòîðû ñî ñõåìîé ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Ó/Óí ñî ñïåöèàëüíûì 
ñèììåòðèðóþùèì óñòðîéñòâîì (ÑÓ), ñàìûå ýêîíîìè÷íûå äëÿ ÷åòûðåõïðîâîäíûõ 
ñåòåé 0,38 êÂ ñ îäíîôàçíîé èëè ñìåøàííîé íàãðóçêîé.

Â ýòèõ òðàíñôîðìàòîðàõ ëèêâèäèðîâàíî ÿâëåíèå ïåðåãðåâà ïîòîêàìè íóëåâîé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðè íåðàâíîìåðíîé íàãðóçêå ôàç è ïðè åå ñóììàðíîé  
ìîùíîñòè,  ðàâíîé  èëè  íèæå  íîìèíàëüíîé.

Òðàíñôîðìàòîðû ñ ÑÓ óëó÷øàþò ðàáîòó çàùèòû è ïîâûøàþò áåçîïàñíîñòü 
ðàáîòû ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè. Â íèõ ðåçêî ñíèæåíî ðàçðóøàþùåå âîçäåéñòâèå íà 
îáìîòêè òîêîâ ïðè îäíîôàçíûõ êîðîòêèõ çàìûêàíèÿõ.

ÑÓ çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò ñèíóñîèäàëüíîñòü ôîðìû êðèâîé èçìåíåíèÿ 
íàïðÿæåíèÿ ïðè íàëè÷èè â ñåòè íåëèíåéíûõ íàãðóçîê (ëþìèíåñöåíòíûõ ëàìï, 
âûïðÿìèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, ñâàðî÷íûõ àïïàðàòîâ è ò.ï.), ÷òî êðàéíå âàæíî ïðè 
ïèòàíèè ìíîãèõ ÷óâñòâèòåëüíûõ ïðèáîðîâ (ÝÂÌ, àïïàðàòóðû àâòîìàòèêè, 
òåëåâèçîðîâ).

Ñîêðàùåí "ñêà÷îê" ïîâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ äî äîïóñòèìîé âåëè÷èíû íà çäîðîâûõ 
ôàçàõ ïðè îäíîôàçíûõ êîðîòêèõ çàìûêàíèÿõ â ñåòè 0,38 êÂ.

ÑÓ ñíèìàåò ïîâûøåííûé øóì òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè èõ íåðàâíîìåðíîé íàãðóçêå 
ïî ôàçàì, ÷òî âàæíî ïðè óñòàíîâêå èõ â òðàíñôîðìàòîðíûå ïîäñòàíöèè, âñòðîåííûå 
â æèëûå çäàíèÿ.

Âìåñòå ñ òåì ñèììåòðèðîâàíèå ñèñòåìû ôàçíûõ íàïðÿæåíèé ïðè íåðàâíîìåðíîé 
íàãðóçêå ôàç (áëàãîäàðÿ óñòðàíåíèþ ÿâëåíèÿ "ñìåùåíèÿ íóëåâîé òî÷êè", òàê æå, êàê è 
ïðè èñïîëüçîâàíèè òðàíñôîðìàòîðîâ Ó/Zí) îáåñïå÷èâàåò òîêîïðèåìíèêè 
êà÷åñòâåííûì íàïðÿæåíèåì, ÷òî çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåò âûõîä èç ñòðîÿ è ïðîäëåâàåò 
ñðîê ñëóæáû ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí, ëàìï îñâåùåíèÿ, ñõåì àâòîìàòèêè, 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, áûòîâûõ ïðèáîðîâ è ïð.

Òðàíñôîðìàòîðû ñî ñõåìîé ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Ó/Óí ñ ÑÓ èìåþò òó æå íóëåâóþ 
ãðóïïó, ÷òî è òðàíñôîðìàòîðû ñî ñõåìîé ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Ó/Óí áåç ÑÓ. Ýòî 
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ â îäíèõ è òåõ æå ñåòÿõ, ãäå íàãðóçêà  â  îñíîâíîì: 

•  òðåõôàçíàÿ ñèììåòðè÷íàÿ (çàâîäû, êîìïëåêñû) – òðàíñôîðìàòîðû Ó/Óí;
•  îäíîôàçíàÿ (êîììóíàëüíî-áûòîâàÿ) – òðàíñôîðìàòîðû Ó/Óí ñ ÑÓ.

Ïðè÷åì îíè ìîãóò ðàáîòàòü:
- ïàðàëëåëüíî;
- â êîëüöå;
- ðàçäåëüíî.

ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÎÂ  
Ñ  ÑÈÌÌÅÒÐÈÐÓÞÙÈÌ  

ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎÌ  ñåðèè  ÒÌÃÑÓ
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ÑÓ ñîêðàùàåò ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè â ñàìèõ òðàíñôîðìàòîðàõ è â ýëåêòðîñåòè. 
Ðàñ÷åòû èíñòèòóòà "ÁÅËÝÍÅÐÃÎÑÅÒÜÏÐÎÅÊÒ" (ã. Ìèíñê) ïîêàçàëè, ÷òî èñïîëüçîâàíèå 
ÑÓ â óñðåäíåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè ñ òðàíñôîðìàòîðîì ìîùíîñòüþ 100 êÂ·À (ïðè 
òîêå â íóëåâîì ïðîâîäå,  ðàâíîì 25 % îò íîìèíàëüíîãî ôàçíîãî) ïîçâîëÿåò ñíèçèòü 
ïîòåðè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè îò íåñèììåòðèè íàïðÿæåíèÿ òîëüêî çà îäèí ãîä 
ýêñïëóàòàöèè íà 1693 êÂò·÷ (ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåòüþ ñ òðàíñôîðìàòîðàìè Ó/Óí áåç ÑÓ) 
è íà 454 êÂò·÷ (ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåòüþ ñ òðàíñôîðìàòîðàìè Ó/Zí). Ïîýòîìó 
ïîâûøåíèå ñòîèìîñòè ñåðèéíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òèïà ÒÌÃÑÓ 1-ãî è 2-ãî 
ãàáàðèòîâ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ÒÌÃ, îêóïàåòñÿ  â  ñðåäíåì  çà  6  ìåñÿöåâ.

Âñå ñêàçàííîå ïîäòâåðæäåíî ìíîãîëåòíåé îïûòíîé ýêñïëóàòàöèåé áîëåå 8000 
òðàíñôîðìàòîðîâ ñî ñõåìîé ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Ó/ÓH ñ ÑÓ  òèïà ÒÌÃÑÓ, ìîùíîñòüþ 
25...250 êÂ·À â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ ýíåðãîñèñòåì  Ðåñïóáëèêè  Áåëàðóñü.

Ïðîòîêîëîì ïî âîïðîñàì ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé 
íàïðÿæåíèåì 0,38...10 êÂ êîíöåðíà "ÁÅËÝÍÅÐÃÎ" ïðåäïèñûâàåòñÿ: " Â öåëÿõ ñíèæåíèÿ 
ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè è ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæåíèÿ â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ     
0,38 êÂ ïðè âûáîðå òðàíñôîðìàòîðîâ äëÿ ïîòðåáèòåëåé ñ êîììóíàëüíî-áûòîâîé 
íàãðóçêîé ïðèìåíÿòü òðàíñôîðìàòîðû ñî ñõåìîé ñîåäèíåíèÿ Ó/Óí ñ 
ñèììåòðèðóþùèì óñòðîéñòâîì (ÑÓ), èçãîòàâëèâàåìûå Ìèíñêèì ýëåêòðîòåõíè÷åñêèì 
çàâîäîì  èì.  Â. È.  Êîçëîâà,  ìîùíîñòüþ  25 ... 250 êÂ·À".
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